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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -1.12.
BETONOWANIE

Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45260000-7 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne
45262300-4 - Betonowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem betonowania w ramach projektu:

Termomodernizacja budynku i podniesienie warunkow przeciwpozarowych
budynku Zlobka Miejskiego przy ul. Letniej 7 w Zlotoryi w ramach zadan pn.
~AKktywny Maluch 2022-2029"” oraz ,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci
publicznej”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamoéwienie
Publiczne przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e wyKkonania i rozebrania deskowan,
e uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
e pielegnacji betonu.
1.4. OKkreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST oraz:

Beton zwykly - beton o gestoSci powyzej 1800kg/m3 wykonany z cementu, wody
i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka 2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz | miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C 30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosSci na Sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
Rb® (np. beton klasy C30/37 przy Rb° = 30 MPa dla prébki walcowej)

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania préobek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) Kklasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan



[sT-112. | Betonowanie | 4]

i od konstrukcji betonowych, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano
w ST 0.0.
2. MATERIALY
Do wykonania rob6t wg niniejszej specyfikacji sa:
Beton zwykly - wymagania wg PN-88/B-06250
Ogoblne wymagania dotyczace betondéw wg niniejszej specyfikacji:
¢ nasigkliwo$¢ wg PN-88/B-06250 - max. 5%
e przepuszczalnos¢ wody badana wg PN-88/B-06250, zgodnie z dokumentacjg
projektowg mierzona w stopniach wodoszczelnosci.
e mrozoodpomos$¢ mierzona metoda zwykta wg PN-88/B-06250,
e Kkonsystencja -nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem
K-3.
Materiaty na elementy deskowan i rusztowan:
e drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-67/D-95017,
e tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-63/B-
06251
i PN-67/D-95017,
e tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klockKi, itp.
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,
ptyta pilSniowa twarda grubos$ci 5mm lub sklejka iglasta wodoodporna,
pospotka o stopniu zageszczenia 0,95 do wykonania podtoza pod ptyty rusztowan,
drewno debowe na podktadki i kliny,
$rodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

2.1. Sktadniki mieszkanki betonowej

2.1.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace
wlasciwosci: wysoka wytrzymato$¢, maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec
odpornego na dziatanie agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy
stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na
wptywy chemiczne.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ CaAF +2CaA byta mniejsza od 20%. Dla betonu klas
C16/20 i C25/30 maksymalna ilo$§¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400kg/m3. Cement
stosowany

do wytworzenia mieszanki betonowej powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi speinia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w iloSci wiekszej niz 20%,
nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢ w wodzie.

Obowigzkiem Inzyniera - Inspektora nadzoru jest Zadanie powtorzenia badan tej samej
partii cementu, je$li istnieje podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny =z postanowieniami normy
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BN-88/6731-08.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712

Kruszywo grube

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe
lub bazaltowe ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Do betonéw klas C16/20 mozna stosowa¢ zwiry o max. wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu"
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10%
mrozoodpomo$¢ Zzwiru badang zmodyfikowana metodg bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i Zwirach zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarnia
nie przekraczata 5%, a nadziarnia 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz odleglo$ci w Swietle miedzy pretami
zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadte do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzacego z réznych zZrodet nalezy spowodowacé aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby nie zaktécaty rytmu budowy.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania wynikdw badan peinych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;j.

Uziarnienie kruszywa

Do betonow klas B30, B25 i B 20 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
wg tabeli:

_ Przechodzi przez sito (%)
Bok oczkassita (mm) kruszywo do 16mm kruszywo do 31,5mm

0,25 3..8 2..8

0,50 7..20 5..18
1,0 12..32 8..28
2,0 21..42 14...37
4,0 36...56 23..47
8,0 60...76 38...62
16,0 100 62...80
31,5 - 100

Nalezy dazy¢ aby punkt pytowo piaskowy wynosit:
- 0,3 dla betonéw gestoplastycznych;
- 0,5 dla betonow plastycznych.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci zaré6wno $Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnosc,
urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé¢, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz).
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Krzywa granulometryczng powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegélne frakcje nie moga zawieral uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w iloSci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci
przewyzszajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B20 i wyzej wykonywac¢
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowe;j.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka
kazdej czesSci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i
grubosci otuliny.

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speiniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250
»,Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw".

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Rodzaj domieszKi, jej ilo$¢ i sposéb stosowania powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i zaopiniowane przez IBDiM. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Dodatki do betonéw muszg posiadac atest producenta.

2.2. Sktad mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 powinien speinia¢

ponizsze warunki:

- Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo$ci wody, zapewni¢ szczelne
utoZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek.

- Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy Sredniej temperaturze dobowej nie
wiekszej od 10°C), $rednie wymagane wytrzymato$ci na Sciskanie betonu
poszczegblnych klas po 28 dniach przyjmuje sie r6wne warto$ciom 1,3 Rb? Wartos¢
stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2.

- Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VeBe.

- Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylgcznie
w warunkach budowy.

- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doSwiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okresSlone w dokumentacji projektowej oraz
zgodnie z normg PN-91/S-10042.

2.3.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ ~ Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.

Mrozoodpomo$¢  Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.
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Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia podawania betonu
do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera Inspektora nadzoru.
Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym.

3.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Zaktada sie, Ze mieszanka betonowa wytworzona zostanie w wytworni posiadajacej
stosowne uprawnienia i atesty.

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakose,
wytwarzanej mieszanki betonowe;j.

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednimi
dla danego asortymentu. Wszelkie $rodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora nadzoru. Materialy nalezy uktada¢ réwno na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Stosowane $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie. Przy uzyciu do
przewozu materiatéw niekonwencjonalnych srodkéw transportu, Wykonawca na witasny
koszt powinien udowodni¢ ich przydatnos$¢ do przewozu danego asortymentu materiatow.
Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich Srodkéw w celu umkniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikow
i zniszczenia betonu.

Mieszanka  powinna  by¢  transportowana  mieszalnikami  samochodowymi
(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,

- 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,

- 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu
do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajace
latwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie
Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie
takze przeno$niki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki nie wiekszg od 10 m.
Jesli transport mieszanki bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera
i Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym
wyzej wymaganiom. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w
transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Deskowanie

Wykonanie deskowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczng oraz wg wymogéw norm: PN-77/S-10040, PN-75/D-9600,
PN- 72/D-96002, PN-89/D-95017.PN-59/M-82010, PN-88/M-82121, PN-88/M-82151,
PN-85/M- 82503, PN-85/M-82505, BN-87/5028-12.
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Deskowanie wraz ze stezeniami powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane zageszczeniem.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna(tarcica, sklejka, ptyty pilSniowe, drewno
klejone), z drewna okutego blachg grubosci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Deskowania powinny zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow. Zaleca sie przeprowadzic
uszlachetnienie powierzchni deskowan.

5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki

Dokumentacje technologiczng opracowuje wykonawca w uzgodnieniu z projektantem
i Inzynierem - Inspektorem nadzoru zamawiajagcym. Przed przystgpieniem do
betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera - Inspektora nadzoru,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegoblnosci:

e prawidtowos$¢ wykonania deskowan, usztywnien itp.,

prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

przygotowania powierzchni betonu przy przerwach technologicznych,

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyathezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

e przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania, przygotowanie i nawilzenie betonu podbudowy
oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny.

e mieszanka betonowa winna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od jej
wykonania.

e stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan na min. z butawami
o Srednicy < 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;j.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1,4*R
(R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 -
0,70 m.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca
sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie beton powinien
by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzenia te sa w granicach, ktére nadzér inwestorski uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym wypadku element ulega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne
taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i
wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
Ewentualne kolejne betonowania (wyjatkowo w przypadku koniecznos$ci) nie moga
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tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier - Inspektor nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowac¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca powinna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Celem ograniczenia wptywoéw skurczu i petzania, betonowanie winno by¢ prowadzone cata
szerokoscig danego fragmentu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton
wytrzymatos$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi-Inspektorowi nadzoru
do akceptacji system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci

technologiczne. Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
zgodnie z norma PN-88/B-06250.

6.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i przy stanowisku betonowania co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej,

w tym raz na jej poczatku. R6znica pomiedzy projektowang konsystencjg a kontrolowana
nie powinna przekroczy¢ 1 cm opadu stozka i 20% wartoSci wskaznika Ve-Be. Nie
dopuszcza sie korygowania konsystencji poprzez zwiekszanie stosunku w/c. Zaleca sie za
zgoda Inzyniera - Inspektora nadzoru , stosowanie domieszek chemicznych.

6.2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobra¢ probki w ilosci okreslonej w
planie jakosci, lecz nie mniej niz:

e |prébke na 100 zarobdéw;

e | prébke na 50 m3 mieszanki betonowej;

e | prébke nazmiane robocza;

e 3 probki na dobe;

e 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, przy
stanowisku do betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z norma PN-88/B-
06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych zgodnie z w/w
norma.

6.3. Mrozoodpornos¢

Sprawdzenie mrozoodpomosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w
okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania

i zageszczania. Zaleca sie badanie mrozoodpomosSci na betonie wycietym z konstrukc;ji
wg metody uproszczone;j.

Wymagany stopien mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej
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liczbie 150 cykli zamrazania i odmrazania probek sa spetnione warunki:
e probki nie wykazuja peknie¢;
e 13czna masa ubytkéw nie przekracza 5%;
e obnizenie wytrzymatoSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

6.4. Przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Sprawdzenie wodoszczelnosSci betonu przeprowadza sie na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej | raz w
okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania

1 zageszczania.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci W 8 jest osiaggniety jesli pod ciSnieniem wody réwnym
0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi - Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.5. Kontrola rusztowan

Rusztowania podlegaja kontroli w czasie montazu oraz w czasie eksploatacji. Kontrole
przeprowadza Inzynier - Inspektor nadzoru wraz z Wykonawca.
Zakres kontroli:
e sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacja projektowa,
sprawdzanie materiatéw zigcznych,
sprawdzanie materialéw niestalowych,
sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie,
sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych,
sprawdzenie potaczen na $ruby,
sprawdzenie naciggow i stezen,
sprawdzenie posadowienia rusztowania,
sprawdzenie belek wienczacych jarzma,
sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy,
sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa,
sprawdzenie drabin do wej$cia na rusztowanie,
sprawdzenie uziemienia rusztowan,
sprawdzenie wielko$ci osiadania,
sprawdzenie czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji.
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji nalezy uznac za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. Jezeli cho¢ jedno
badanie daje wynik ujemny, konstrukcja rusztowan powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodno$ci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan. Wyniki badan powinny by¢
ujete w formie protokdétu.
Protokoéty z badan powinny stanowi¢ integralng cze$¢ dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac¢ zgodnie z formularzem wyceny roboét
(przedmiarem robot).

Spos6b obmierzania poszczegélnych robdt nalezy przyjmowac zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedmiarze robét).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST 00.00.
zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera - Inspektora nadzoru
w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i ST oraz protokoét
stanowigcy

o pozytywnych wynikach badan i stwierdzajacy, Ze roboty zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg wymaganiami norm.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Postanowienia ogolne
Wszelkie postanowienia ogdlne dotyczace podstaw ptatnosci wedtug specyfikacji ST - 0.0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ustawienie i rozebranie rusztowania wraz z czasem pracy rusztowan,
zakup i dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowy,
ustawienie stemplowania,

przygotowanie ptyt i skrzynek na deskowania,

ustawienie deskowania,

ustawienie skrzynek kasetowych,

obsadzenie dybli, listew i skrzynek,

utozenie i zageszczenie betonu wraz z wyréwnaniem powierzchni,
usuniecie stemplowan i deskowan,

wyréwnywanie gérnej powierzchni tatg,

zatarcie betonu na ostro z obrobieniem kanatéow,

pielegnacja betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-89/H-84023/06. Stal okreSlonego stosowania Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

2) PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych
temperaturach.

3) PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe- zelbetowe i
sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" Warszawa
1992.

4) PN-86/B-01300. Cementy. Terminy i okreslenia. (Nowa norma PN-B-19701)

5) PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych. (Nowa
norma PN-EN-196-1 Oznaczenie wytrzymatosci)

6) PN-76/B-06000. Cement. Pobieranie i przygotowanie probek (Nowa norma PN-EN-
196-7)

7) PN-88/B-30000/A. Cement portlandzki.

8) PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

9) PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

10)PN-89/B-06714/01. Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreSlenie
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badan.

11)PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

12)PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych.

13)PN-78/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.

14)PN-76/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

15)PN-77/B-06714/17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

16)PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

17)PN-78/B-06714/109. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpomosci metodg bezposrednia.

18)PN-78/B-06714/26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

19)PN-78/B-06714/40. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatoSci na
miazdzenie.

20)PN-78/B-06714/43. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci ziaren
stabych.

21)PN-B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

22)PN-87/B-0672. Kruszywo mineralne. Pobieranie prébek.

23)PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

24)PN-88/B-06250. Beton zwykty.

25)PN-73/6736-01. Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoSci na
Sciskanie.

26)PN-87/6738-05. Badania betonu.

27)PN-87/6738-06. Badania sktadnikow betonu.

28)PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

29)PN-63/B-00251. Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

30)PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu A

31)PN-89/S-10050. Stalowe konstrukcje mostowe . Wymagania i badania.

32)BN-70/9080-02. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

33)Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

34)Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonow do konstrukcji mostowych

GDDP.
35)WTP - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego.

36)WP-D.DP31.



